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Genese du projet

3000 usagers et
300
« Résidents »

Une volonté
d’inscription
dans la
dynamique
locale

Un campus
comparable a

une ville a
échelle
réduite

Des batiments
aux niveaux de
performance
énergétique
hétérogenes

Ateliers,
Laboratoires,
bureaux, salles
de classes

Restaurant,
Tour
d’Hébergement

Equipements
Sportifs
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Genese du projet

Le campus IMT représente un terrain propice pour mettre en ceuvre une stratégie de gestion de I’énergie et s'appuyer sur cette
stratégie pour former une génération de professionnels.
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Learning Grid by Grenoble

Pour former aux métiers et
compétences de demain sur
le champ de la performance

énergétique

Pour connaitre et maitriser les
consommations énergétiques du
campus de I'IMT

Pour former a la
transition
énergétique les
métiers des autres
filieres

WWW.IMT-GRENOBLE.FR
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Le projet technico-pédagogique du Learning Grid by Grenoble

Le premier Microgrid européen alliant pédagogie et nouvelles technologies de I’énergie pour accélérer la
transition énergétique

NN
‘l\/l CRE)GRID

WWW.IMT-GRENOBLE.FR



C

Le projet technico-pédagogique du Learning Grid by Grenoble

Un Microgrid qui allie production décentralisée sur les toitures de batiments

.

Au dessus des ateliers
Automobile et deux roues

WWW.IMT-GRENOBLE.FR
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Le projet technico-pédagogique du Learning Grid by Grenoble

Un Microgrid qui allie production décentralisée a travers la cogénération

ecoGEN-70SG

Combustible Gaz naturel

Fonctionnement Paralléle au réseau BT
Puissance glectrigue T0kW

Puissance thermique 114kW (120, 9kW si condenseur)
Consommation 204 kW (suwt ISO 3064-1 tol. 5%)
Rendement global 90,2 % (98,4% sl condenseur)
Rendement électrnique 343 %

Tension 3X400VAC

Cos ¢ 1

Niveau d'émissions (NOx/CO) 125/150 mag/Nm3 ( a 5% 02
Niveau sonore 67 dB/A & 1 métre
Température sortie max 80°C

Température retour max 70°C

WWW.IMT-GRENOBLE.FR
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Le projet technico-pédagogique du Learning Grid by Grenoble

Un Microgrid qui allie production décentralisée sur les toitures de batiments,
stockage électrique

Au dessus du batiment
Soins et services,
Métiers de bouche

WWW.IMT-GRENOBLE.FR



Le projet technico-pédagogigue du Learning Grid by Grenoble

Un Microgrid qui allie production décentralisée sur les toitures de batiments
stockage électrique,
systeme de comptage

i
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Déployé sur 'ensemble du site y compris les ateliers, les laboratoires, les
bureaux, logements et locaux techniques

WWW.IMT-GRENOBLE.FR
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Le projet technico-pédagogique du Learning Grid by Grenoble

Un Microgrid qui allie production décentralisée sur les toitures de batiments
stockage électrique,
systeme de comptage,
Systeme de pilotage

De I'éclairage

Q
Pour le pilotage du chauffage Du stockage

O E2,

Pour agir sur les vecteurs énergétiques et leur complémentarité
Agir sur les usages et les évolutions possibles

WWW.IMT-GRENOBLE.FR
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Learning Grid by Grenoble

> 311 kWc Production PV

> 30000 m? » 600 compteurs

» 2 Points de livraison électrique > Une micro-cogénération électriques
» 7 Batiments .
> 3 sous-stations de Chauffage > 2 batteries de stockage (50kW/ 95kWh > ﬁ(‘)ecr?nr?qpl;cggrs
» Hébergement, bureaux, urbain et 150 kW/285kWh)
laboratoires, ateliers, > 4 points de livrai » 130 compteurs eau
restaurants poInts de livralson gaz > 6 Bornes de recharge pour Véhicules . o
. » 1 station météo
Electriques
Production Stockage -
d’énergie
Charges
Flexibles

@ IMT GRENOBLE

CCl GRENOBLE
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Des outils techniques et
pedagogiques autour des metiers
au service de la transition
energetigue

&

Learning Grid



» Outils fonctionnels

-  Gestion Technique du Batiment (GTB)

WWW.IMT-GRENOBLE.FR



Gestion Technique du Batiment (GTB)

agr A bt 2 i ~ Synihédse des Alammes
Batiment 4 | s & > Schneider 73 ® o s o
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Batiment 4

=
[z} Y
8
= B P4
@

m
[
=

2=

m
I
ha

g

Ech

¢’.

Add exception Add weekly event Today
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Gestion Technique du Batiment (GTB)
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CcvVC Pilotage Logement

Pilotage
Etat

Fonctionnement

Programme Horaire

Consignes
T° ambiante

Consigne ambiante

Consigne Occupation
Consigne Inoccupation

Consigne Hors gel

Automatique

®

GTB

Occupation

Occupation Inoccupation

Occupation Site

20.1°C

_ 20.0 °C _
20.0°C
18.0 °C

12.0 °C

Hors gel

Régulation
Gain
Temps Intégral

Zone Neutre

Sorties
Eclairage

Signal vanne

@
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» Outils fonctionnels

-  Gestion Technique du Batiment (GTB)

o  Outils de supervision : Power Monitoring Expert (PME)

WWW.IMT-GRENOBLE.FR
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LearningGrid

Power Monitoring Expert (PME)

Consommation Electrique B1 | Ce mois-ci  le mois dernier v| (3 = | Consommation Thermique B1 | Ce mois-ci / le mois dernier =0
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Le mois dernier () Ce mois-ci @ Le mois demier () Ce mois-ci
Eau froide Ce mois-ci VI M= ECS Ce mois-ci / le mois dernier VI M= Rapport... [ L'année en cours VI M=
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) 200 4
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; IMT GRENOBLE
CCl GRENOBLE




Jeqrm‘ngarid

'électricité au Batiment 2

Entre production, Stockage et usages variés (chaud / froid)

B2 Production Photovoltaique VS Consommation
15/09/2020 - 2170972020

[ 7 derniers jours

=

B2 Production et Stockage | Tdemiersjours v | [ =
15/09/2020 - 21/09/2020
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@ Froduction Photovoitaique FV Teiture B2 (Fuissance active) (kW) . Consommation Electrique B2 (Puissance active) (kW) @ Eatteries B2 00_TGET1_FM_04 Eﬂugil active dans |a charge (KWh)
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» Outils fonctionnels

-  Gestion Technique du Batiment (GTB)
o  Outils de supervision : Power Monitoring Expert (PME) + Tesla Power Hub

- Outil de prévision et de pilotage stockage : EMA

WWW.IMT-GRENOBLE.FR



d-=  EMA : Prévisions du comportement production panneaux photovoltaiques (PV)

Power Production Etat

| L4 kw
Irradiance 815.0 W/m?

Performance 100.0 %

400
200 i —— T

200 - / \\ ......... /,
100 ) --/,/ el i \\

IRRADIANCE (W/m2)
|

RATES
(€)

20

Reset zoom

15

POWER (kW)

10

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 °
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Batterie B4

Autopilot

Tariff periods:

SoC
(%)

RATES
(€

POWER (kW)

50%

-60

Power Consumption

MID PEAK

Tue

EMA : Prévisions et pilotage du stockage électrique

‘Wed

Thu

9.76 kW

Details

State of Charge 46.3 %
Capacity 0 kWh
Cycles 329

Fri

Actual Capacity
Charge Capacity
Discharge Capacity

274 kWh
147 kWh
127 kWh




» Outils fonctionnels

Gestion Technique du Batiment (GTB)
Outils de supervision : Power Monitoring Expert (PME) et Resource Advisor (RA)
Outil de prévision et de pilotage stockage : EMA

Un portail pédagogique qui permet de définir son profil éco-citoyen et
tester/modéliser les processus métier

WWW.IMT-GRENOBLE.FR



Qe

LearningGrid

Qui permet de visualiser les données énergétiques propres a chaque batiment

@ ngimj Accueil

B == >
Résumé énergétique de I'IMT ’ &; Tempérs
66 puu

Comparaison avec la période
glissante précédente -6.15%

Données compilées depuis le 19/05/2019

. e moins d'infos
Colt de 7946.94¢
CONSOMMATION

CHAUFFAGE A ELeariciTE /28] BORNESVE EAU

lll 0 kwh /72244945 ki =3 450.56403 kwh 8891 m:

PRODUCTION

,‘, PRODUCTION PV v COGENERATEUR ELECTRIQUE (gny COGENERATEUR THERMIQUE BATTERIES
20129898 kn ) ‘ X 0w G 6240.129 kwh

c; IMT GRENOBLE
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Un portail gui permet de crée un profil écocitoyen
pour chaque « connecté »

N on £ :
\JLeorningrid Mon profil éco-citoyen

Grano!

Quel éco-citoyen étes-vous ?

Commencer le test

@ IMT GRENOBLE


Vues sur le profil éco citoyen.wmv
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> Outils fonctionnels

-  Gestion Technique du Batiment (GTB)
- Outils de suivi énergétique : Power Monitoring Expert (PME) et Resource Advisor (RA)

- Outil de prévision et de pilotage des DER (Batteries) : Ecostruxure Microgrid Advisor

WWW.IMT-GRENOBLE.FR



Une appli smartphone pour apprendre et tester ses connaissances dans le
domaine de la transition énergétique,
accessible a chague apprenti IMTerrien

en 61% 81146 Yag
<« \% LearningGrid 4% <«
3{\ Leq,n,"g i
” \\\\\\ 5% gy, 5
+ —
o - 11 (L - T

La transition énergétique

Ce contenu permet de comprendre les enjeux de la transition énergétique

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

® Introduction
Mobile Course

® La situation et les enjeux
Mobile Course

¢ Météo et climat
Mobile Course

®
® Leffet de sere Mo
Flash Game
OJ .
| I Rey, 'Sion
® Météo ou climat? “hallenge
ill the Gap
| Poyr Migy
N . . Nk C
® ‘La planéte se réchauffe O"’Prendre

Mobile Course

® La serre fait de leffet
Pick a Word

/ i

; IMT GRENOBLE
CCl GRENOBLE

(4




> Outils fonctionnels

/4 \

- Un espace dédié a la formation sur la transition énergétique : le cockpit
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